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Po stopach neviditelného:
Stanoveni somatickych kolifagl ve vodach

S ohledem na rostouci pozadavky na kvalitu
pitné vody a spolecensky tlak na opétovné
vyuzivani vycisténych odpadnich vod, zacaly
byt somatické kolifagy sledovany jako nové
indikatory pro hodnoceni efektivity Gpravy

a c¢isténi vody. Nejen tedy z divodu
legislativnich pozadavkl je monitoring
téchto virt zdsadni v rlznych typech vod,

a to zejména téch, které jsou urceny

pro lidskou spotrebu.

Uvod

Somatické kolifagy jsou v soucasné dobé vyznamnym
tématem v oblasti kontroly kvality vody, protoze
vykazuji uréité morfologické podobnosti s lidskymi
stfevnimi viry a mohou slouzit jako potencialni
indikatorové organismy pro virovou kontaminaci vody.
Somatické kolifagy jsou viry, které infikuji bakterie
(bakteriofagy), jako je Escherichia coli, a jsou proto
idedlnimi indikatory fekalni kontaminace vody. Ackoli
somatické kolifagy nejsou pro ¢lovéka patogenni, dafi
se jim ve stejnych podminkach a vykazuji velmi
podobné chovani jako viry, které pro ¢lovéka
nebezpecné jsou. Tyto patogenni, tzv. stfevni viry
mohou u ¢lovéka zplsobit vysoce nepfijemna infekéni
onemocnéni traviciho traktu. Pokud jsou tedy

v analyzované vodé detekovany somatické kolifagy,

je celkem vysoka pravdépodobnost, Ze jsou ve vodé
pritomny i jiné patogenni viry.

Obrézek 1: Plakotvorné jednotky na Petriho misce.
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Obrézek 2: Phi X 174 bakteriofég, ilustrativni obrézek (zdroj TADY)

Pro¢ je testovani kolifagd dulezité?

Somatické kolifagy hraji klicovou roli jako indikatory
kvality vody. Jejich pfitomnost ve vodé muze signali-
zovat potencialni rizika pro verejné zdravi, jako je napf.
pfitomnost stfevnich vird a bakterii.

Pribézné monitorovani somatickych kolifagu slouzi
jako Gcinny systém véasného varovani pred fekalni
kontaminaci vodnich zdroju. Pokud jsou ve vzorcich vod
zjistény vyssi hladiny téchto virl, pak takové vysledky
vyvolaji okamzité Setfeni situace a pfipadnou intervenci,
coz samo o sobé napomaha prevenci nemoci prenase-
nych vodou. Sledovani hladin somatickych kolifagt je
navic nezbytné pro hodnoceni ticinnosti procest tUpravy
vody, které zahrnuji dezinfekci a filtraci, ¢imz zajistuje
finalni kvalitu vody.

Zajisténi souladu s regulaénimi pozadavky a normami
pro hygienickou kvalitu pitné a teplé vody je dal$im
kritickym aspektem ochrany vefejného zdravi.
Studium somatickych kolifagu a jejich chovani
v Zivotnim prostiedi pfispiva k epidemiologickému
screeningu.
Takovy vyzkum poskytuje cenné informace o nemocich
prenasenych vodou a mize vyznamnou mérou pfispivat
k utvareni strategii prevence nemoci. Pochopeni vzorcl
a chovani somatickych kolifagud v riznych podminkach
zZivotniho prostfedi zvySuje nasi schopnost predvidat a
efektivné zmirnovat potencialni rizika.
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Legislativa
Analyza somatickych kolifagu se fidi dle vyhlasky €.
252/2004 Sb. (v aktudInim znéni vyhlasky €. 371/2023
Sb.), kterou jsou stanoveny hygienické pozadavky na
pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné
vody, ktera je provadéna v souladu s normami:
© CSNENISO 10705-2:
Jakost vod - Priikaz pfitomnosti a kvantitativni
stanoveni bakteriofagd - Cast 2: Kvantitativni
stanoveni somatickych kolifagu
© CSNISO 10705-3:
Kvalita vod - Priikaz pfitomnosti a kvantitativni
stanoveni bakteriofagd - Cast 3: Validace metod
pro zkoncentrovani bakteriofagd z vody

Metodiky stanoveni somatickych kolifagt

Vzhledem k tomu, Ze somatické kolifagy jsou viry,
provéadi se analyza vody zcela odli$nym zplsobem nez
stanoveni bakteridlnich parametri. Analyza je velmi
slozité a sklada se z nékolika na sebe navazujicich
krokd, pfi nichz je nutné dodrzet pfesny ¢asovy rdmec
a specifické podminky. Zasadni pro tuto analyzu je
spravné vzorkovani a véasné dodani do laboratofre.

Tabulka 1: Pfehled metod pro stanoveni kolifagu.

Metoda CSN Vhodné vzorky pro analyzu

Pfimy vysev CSN

vzorlzlu y ENISO  Jakykoliv typ vody.

10705-2

K Vhodné predevsim pro pitnou vodu
oncentrace v nebo vzorky, u kterych se ocekava

vzorku CSN ISO  minimalni kontaminace. Pokud jsou

membranovou 10705-3 vzorky (i podzemni vody) znecistény

filtraci nebo obsahuji jakékoliv ¢astice, neni

mozné metodu filtrace provést.

Nejlepsi postup pro odbér vzorkl a prepravu

Pro spravné provedeni analyzy a poskytnuti kvalitnich

a spolehlivych vysledkl nasim klientdm je nezbytné

zajistit:

© Validované matrice: pitn3, surova, balena, povrcho-
va, podzemni, technologicka a odpadni voda.

© Pro odebrani vzorku pouzijte
spravnou vzorkovaci nddobu:
pro analyzu kolifagt pouzijte
bilou plastovou naddobu
o objemu 500 ml, ktera je
fixovéna thiosiranem
sodnym (tento roztok
neutralizuje chlor
z vodovodniho potrubi,
¢imz zabranuje thynu Zivych mikroorganismu a
fagu, které jsou citlivé na pfitomnost chloru, a tim
zabranuje hlaseni falesné negativnich vysledka).

©  Minimalni mnozstvi vzorku:
200 ml testovaného vzorku vody.

© P¥i prepravé vzorku do laboratofe musi byt
zajisténo dodrzeni vhodnych podminek: vzorek
skladujte a transportujte v rozmezi 4 az 8 °C.

© Analyza musi byt zapo&ata do TRI DNU (Holding
Time 72 hodin) od odbéru vzorku. Vzorky tedy
musi byt do laboratore doruéeny nejpozdéji
do ¢tvrte¢niho dopoledne v daném tydnu.

i )
1 Maximum level
! of water sample
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Hodnoceni analyzy: Stanoveni plakotvornych jed-
notek (jednotka PFU - Plaque Forming Unit)

(A) Optimalni pocet
plakotvornych jednotek
pro pocitani a
vyhodnocovani.

(B) Hrani¢ni pocet
plakotvornych jednotek,
které Ize spoditat a
vyhodnotit. Je nutné dalsi
fedéni vzorku a metoda
membranové filtrace

tak neni pro stanoveni
somatickych kolifagt
vhodna.

(C) Vzorek je prilis
kontaminovany na to,
aby bylo mozné
plakotvorné jednotky
spoditat a vyhodnotit.
Prerostlé misky se zlikviduji
a pred dalsi analyzou
musi byt vzorek nafedén.
Metoda membranové
filtrace je naprosto
nevhodna.
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